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Leben und die ihm ungewohnten LebensiduBlerungen
der Grofistadt so, dafl er sich abgestofien fiihlte und
eine Art von Heimweh empfand. Das wurde aber so-
gleich anders, als er in das wissenschaftliche Leben
eintrat. ,,Die Vortrige von Gay-Lussac, Thénard, Du-
long u. a., schreibt er, ,hatten fiir mich einen unwider-
stehlichen Reiz.“ ,Die Vorlesung bestand aus einer
verstindig geordneten Aufeinanderfolge von Phiinomenen,
d. h. von Versuchen, deren Zusammenhang durch die
miindliche Erklirung ergéinzt wurde. Fiir mich waren
diese Versuche ein wahrer Genufl, denn sie redeten zu
mir eine Sprache, die ich verstand, und sie bewirkten
mit dem Vortrage, da} die Masse von formlosen Tat-
sachen, die ungeordnet und regellos in meinem Kopfe
durcheinanderlagen, einen bestimmten Zusammenhang
bekamen.”

Bald gelang es ihm auch, in einem Laboratorium
Fufi zu fassen, das Vauquelin geleitet hatte. In Er-
langen hatte Justus Liebig zwei Untersuchungen fertig-
gestellt, mit denen er schon friiher in Darmstadt be-
schiftigt war und die in Buchners Repertorium fiir die
Pharmazie Bd. 12 und Bd. 13 verdffentlicht wurden:
»Binige Bemerkungen iiber die Bereitung und Zu-
sammensetzung des Brugnatellischen und Howardschen
Knallsilbers* und ,Erzeugung des schweren Salzithers
durch Behandlung oxychlorsauren Kalks mit Essig-
sdure“. Als er nun den Gegenstand der ersteren Ab-
handlung in Paris experimentell ndher verfolgte, hatte
er nach mithsamer, gefihrlicher Arbeit einen Erfolg,
den er in einem Brief vom 6. August 1823 den Eltern
berichtet: ,JIch habe namlich eine Siure gefunden, die
durch Wirkung des Alkohols auf die Salpetersiure ent-
steht, die Verbindung dieser Siure mit Metalloxyden
konstituiert das Knallsilber, das Knallquecksilber und
andere. Dann habe ich ein Knallkupfer, Knalleisen,
ein Knallzink und viele andere entdeckt, Sachen, an
denen sich die franziosischen Chemiker schon léngst die
Képfe zerbrachen, und mehrere Analysen, welche uns

die Zusammensetzung dieser Materien ganz genau
kennen lehrten, kurz usw. Sie werden es noch spiter
lesen. Mein Mémoire war also fertig. Thénard ging
es mit mir noch einmal durch, und dann gingen wir zu-
sammen in die Akademie. Das, was mich sehr wun-
derte, war, dal das, was zuerst vorgenommen wurde,
meine Abhandlung war. Da Thénard Prisident der
Akademie ist, so konnte er es nicht.vorlesen und Gay-
Lussac hatte die Freundlichkeit, es vorzutragen. Ich
brachte die neuen Salze und Priparate mit und legte
sie der Versammlung vor. Schon wihrend des ziemlich
lange dauernden Vorirags meines Mémoirs gab man mir
Zeichen des Beifalls, und nachdem es®) . . . gaben mir
die Mitglieder die unzweideutigsten Beweise davon. —
Selbst Herr von Humboldt, der berithmte Reisende,
kam zu mir und unterhielt sich noch beinahe eine
Stunde mit mir.“

Diese Sitzung war bekanntlich entscheidend fiir
Liebigs weiteres Schicksal.

Ich habe hier einiges, was fiir die Beurteilung der
wissenschaftlichen Entwicklung des jungen Liebig
wesentlich ist, vorgetragen. Sehr vieles mufite ich
iibergehen, es einer spiteren Bearbéitung und der
Lektiire iiberlassend, die kein Fachgenosse versiumen
sollte. Denn das Lesen dieser frisch, klar und anregend
geschriebenen Briefe gestallet sich zu einem kleinen
Erlebnis. Man sieht, wie ein genialer junger Mensch
itber den engen Kreis seiner Abstammung hinaus-
wichst, wie sein Kénnen und Wissen ihn iiberall emp-
fehlen und wie sein starkes Temperament und sein For-
scherdrang ihn immer weiter treiben, so dafl er anfangs
gestellte bescheidene Ziele iiberspringen, in den
hochsten Regionen der Wissenschaft Fufl fassen und
schon mit 21 Jahren eine Professur an der Universitit
seines Landes erringen kann. [A.111.]

5) Diese Stelle ist im Original durch die Einfliisse der Zeit
zerstort.

Analytisch-technische Untersuchungen.

Die Viscositdgtsmessung als Methode zur Wertbestimmung des Leims.
A Von E. Saver und O. Bock.
Laboratorium fiir anorganische Chemie und anorganisch-chemische Technologie der Technischen Hochschule Stutigart.
(Eingeg. 18. September 1929.)

Allgemein giiltige Normen fiir die Untersuchung von
Leim?) bestehen bis jetzt noch nicht. Die Zerreifiprobe
kommt zur schnellen Priifung der Bindekraft nicht in
Frage, da sie umstindlich und nicht geniigend zuver-
lissig ist. Von indirekten Methoden hat die Viscositéts-
messung am meisten Eingang gefunden. Sie wird jedoch
von verschiedenen Fehlerquellen beeinflufit; zu beachten
ist vor allem, dafi die Glutinsubstanz bei ihrem iso-
elektrischen Punkt (pg =4,7) ein Minimum der Viscosi-
tit zeigt, letztere ist also von der Wasserstoffionen-
konzentration abhingig. Praktisch haben sich jedoch
bei der Viscosititsbestimmung bisher keine augenfilli-
gen Storungen gezeigt, die auf solche Ursachen zuriick-
gefithrt werden konnten. Jedenfalls ist der Einfluf} des
pa-Wertes erfahrungsgem#f nicht so erheblich, daf} da-
durch die Viscositiatspriifung merklich beeintréchtigt
oder gar in Frage gestellt wiirde.

1) Der deutsche Verband fiir die Materialpriifungen der
Technik, Ausschuff 25, beschiftigt sich derzeit mit der Aus-
arbeitung solcher Normen.

Viscositiitsmessung bei Mischungsreihen.

Ein offenkundiger Mangel bei Anwendung der Vis-
cosititsmethode ist vor allem der, dal iiberhaupt kein
einigermafien zuverldssiger Vergleichsmafistab besteht,
um festzustellen, ob die Klebkraft sich genau propor-
tional der Viscositit #ndert. So viel ist immerhin den
Zerreifversuchen zu entnehmen, dafl der Leim mit
héherer Viscositit fast iiberwiegend auch die hohere
ZerreiBfestigkeit aufweist. Jedoch ist es Erfahrungs-
tatsache, dafl die hoheren Viscosititswerte der tatséch-
lichen Qualitit vorauseilen; es besitzt also z. B. ein Leim
von der Viscositit 8,0 nicht den doppelten Wert an Kleb-
kraft und Ausgiebigkeit wie ein Leim der Viscositit 4,0.

Zur Aufklirung hieriiber hat sich ein anderes Ver-
fahren als recht niitzlich erwiesen, namlich die Viscosi-
titsmessung bestimmter Mischungsreihen. Der Grund-
gedanke ist dabei folgender: Man geht von zwei gleich-
konzentrierten Leimldsungen verschiedener Qualitit aus
und miBt ihre Viscosititen. Stellt man ein Gemisch
beider Losungen zu gleichen Teilen her, so kann man
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annehmen, dafl die gemischte Losung eine Qualitit als

Klebstoff besitzt, die in der Mitte zwischen derjenigen-

der beiden Ausgangslésungen liegt. Wenn die Viscosi-
tit nun parallel der Klebkraft des Leimes ginge, so
milte die fiir das 50%ige Gemisch gefundene Viscosi-
tatszahl das arithmetische Mittel der Zahlen der beiden
Ausgangslosungen sein. Dies trifft durchaus nicht zu,
vielmehr liegt der gefundene Viscositdtswert wesentlich
unterhalb des Mittelwerts, wie z. B. aus Abb. 1, Kurve
A C B, ersichtlich ist.

Die Versuche 1 bis 5 nach Abb. 1 stellen mehrere
derartige Mischungsreihen dar; die Zahfliissigkeit wurde
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Abb. 1.

mit 18%iger Losung bei 40" mit einem Ostwald- Vis-
cosimeter bestimmt und aut Engler-Grade um-
gerechnet. Man erkennt ohne weiteres, dafl bei gleich-
formig gelindertem Mischungsverhiltnis die Viscositit
nicht entsprechend einer geraden Linie ansteigt. Auf
Abb. 1, Versuch 1, sind diese Verhiltnisse noch deut-
licher gekennzeichnet. Wahrend die Einzelabschnitte b
der zunehmenden Konzentration an hoherwertiger Leim-
Iosung gleichbleiben, werden die Abschnitte a der Vis-
cositit dauernd grofler, jo mehr man sich dem Héchst-
wert der letzteren nihert. In allen Fillen erhalten wir
bei diesen Versuchen einander dhnliche Kurven. Liegen
die Viscosititen der beiden Ausgangsldsungen nahe bei-
einander, so weichen die Kurven verhiltnismiflig wenig
von einer Geraden ab. Je hoher jedoch die obere Grenz-
viscositdt ansteigt, um so mehr entfernt sich die Vis-
cosititskurve von einer Geraden, wie dies ebenfalls aus
Abb. 1 erkennbar ist.

Anderung der Viseositit des Leimes beim Wirmeabbau.

Wesentlich an Zuverlissigkeit gewinnt die Viscosi-
tdtsmethode, wenn man auch das Verhalten der Zah-
fliissigkeit unter dem Einflu§ lingeren Erwirmens fest-
stellt, da mit einer derartigen Behandlung beim Ver-
braucher gerechnet werden muffi. Aus diesem Grunde
wurde eine grofiere Anzahl von Leimproben unter ganz
bestimmtien Bedingungen einer Wirmebehandiung aus-
gesetzt und die Viscosititsinderung verfolgt.

Die Leimlésungen wurden in Erlenmeyerkolben in
einem siedenden Wasserbad wihrend drei Stunden

ununterbrochen erhitzt, und in Abstinden von je
einer Stunde wurde ein Probe zur Messung ent-
nommen. Auf diese Weise wurden eine grofiere Anzahl
technischer Leimsor- s
ten verschiedener Qua-

litdt untersucht. Einige @} \«4
dieser Versuchsreihen
sind als Kurven in g/
Abb. 2 wiedergegeben.
Man erkennt eindeu- 7
tig, daB bei Leim-S
sorten mit  hoher Y &
Anfangsviscositat der
nachtrigliche  Abfall mjﬂ
wesentlich gréfier 1st§
als bei den niedrigeren 47
Anfangswerten. In Ta-
belle 1, Spalte 7, finden MJ’
sich die Endwerte des
Abbaus simtlicher un- 27
tersuchter Leimsorten,
diese Zahlen wurden 77T
auch in Prozente der

: Stuniden
Anfangsviscositit um- 7 AZ/ >

gerechnet (Spalte 8).

Abb. 2.
Tabelle 1.
Vis-~ Abbau durch Wirme
cos. n.| Viscositit n. Osiwald, Auslaufzeit Sek.
Nr.| Marke {Engler p
18%,, [ A% 5 1St|n, 2 St./n, 3 5t Endviscositat| T4
400" [1a088 Ve " Sek. | Sek. | 41 ‘o der
Sek. Anfangsvise.
1| S.E. | 1512320 |1144 | 83,6 | 67,6 | 291 6,5
2] B.St. | 8321226 ,67,8‘ 53,2 1 450 | 36,7 } 409, |76
3| B.St. | 7,54 |110,0 | 700 | 546 | 47,0 | 427 73
4|Sch.Be| 6,86 | 99,0 | 56,0 ‘ 442|404 | 408 74
5| M.H. | 657 | 95,0 | 43,0 | 348 | 312 | 32.8 8,0
6] S.N. | 653 ] 94,2 | 634 51,0 | 442 | 469 } 420}, |7.7
7| HW.| 6,28 69,0 | 52,8 © 42,0 | 39,0 | 438 7.4
8| S.N. | 6,26] 88,6 60,2« 488 | 424 | 479 6,7
9 W.G. | 570 | 81,0 | 50,0 | 41,4 | 366 452 7,4
10|Sch.Be| 5,10 | 71,0 | 47,8 + 38,8 | 342 | 47.1 } 48, (7,6
11|Sch.Be| 500 | 68,6 | 47.4 ;| 40,0 | 36,0 | 525 75
12| W.G. | 490 | 67,2 | 46,0 | 382 | 34,2 | 50,9 75
131 HOW. [ 4,85 67,0 | 450 ! 36,2 | 324 | 484 74
14| FA. | 470] 644 | 448 ' 378 | 344 | 534 74
15| RR. | 4,63] 62,4 484 | 39,0 | 336 | 539 76
16] R.R. | 4,57 | 61,4 | 41,2 | 34,8 | 30.0 | 489 76
17} L.U. | 4,55 | 61,2 | 462 | 374 | 330 539 | ¢4, |75
18| N.R. | 440 590 | 408 | 340 | 309 | 524 ( 5% |g}q
19] N.R. | 436 | 582 | 39.2 | 344 | 31.2| 536 8,0
20 S.G. | 4,30 | 57,0 | 40,2 | 33,8 | 302 | 536 7.8
20 N H. | 422 556 | 45.2 | 374 | 304 | 747 77
22 FS. | 405 530 | 386 | 328 | 98| 562 77
23| H.W. | 422 524 386 | 334 | 30,3 | 57.8 73
24| F.A. | 395 | 51,6 | 41.2 | 35,6 | 33,0 | 64,0 7,0
25| HW.| 390 51,2 | 37.6 | 31,4 | 282 | 551 8.0
26] B.S. | 3,77 | 484 | 37.4 | 324 | 30,0 | 629 7,6
27l W. L. | 370 | 47,2 | 36,0 | 27,3 | 252 | 534 6,7
28| R.R. | 357 | 458 35,8 | 30,6 | 285 | 628 7.29
29 |Nd.Sch| 340 | 4200 334 | 292 | 272 | 648 75
30|B.Sch.| 3,40 | 42,0 | 330 | 202 | 26,8 | 638 7.4
31 S.G. | 3,24 | 396 | 31,2 | 284 | 254 | 641 73
32|Nd.Sch| 3,21 | 39,4 | 31,6 | 29,0 | 28,0°| 71,1 } 63/, |76
33| BK. | 321 | 394 | 31,6 | 27.8 | 26.2 | 665 180
34| B.H. | 320 | 39,0 | 20,1 | 263 | 246 | 63.1 7.8
35| F.A. | 315 38,0 30,2 | 260 | 250 | 658 7.2
36| S'E. | 311 372 25,6 | 21.8 | 20.2 | 543 7.6
37| V.H. | 311 [ 372 | 310 | 272 | 2514 | 683 6.8
38| B.K. | 3,06 36,6 | 300 | 268 | 246 | 67.2 7.9
39| W.L.| 300] 36,0 | 282 | 260 | 234 | 650 7.7
40 BH [ 300( 360 288 | 248 | 232 645 7,9
41} V.H. | 2,96 | 852 | 296 | 262 250 | 7L0 | ,p, |68
42|Sch. €. 2556 | 2856 | 2410 { 218 . 210 | 734 | 2% |77
.| 2 3. | 4 1 s 6. 7. | 8. 9.
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Innerhalb der einzelnen Viscosititsbereiche be-
wegen sich die Abbauzahlen um einen gewissen Mittel-
wert, wenn auch im einzelnen gelegentlich gréfiere Ab-
weichungen von diesen Zahlen beobachtet werden.

Versuchsbedingungen bei der Viscosititsmessung,

In Deutschland hat sich die Viscosititsmessung
unter Anwendung des KEnglerschen Viscosimeters
eingebiirgert; entsprechend der Vorschrift der Kriegs-
wirtschaft wird auch heute noch eine Temperatur von
40° (fiir Knochenleim 30°) und eine Konzentration der
Leimlosung von 17,75% angewandt. Leiztere wird mit
dem Leimareometer nach Suhr eingestellt. Diese
Versuchsbedingungen sind vom  wissenschaftlichen
Standpunkt aus nicht einwandfrei, und sie konnen fiir
eine Standardmethode keinesfalls beibehalten werden.
Eine zuverlassige Einstellung auf 17,75%, also auf eine
Genauigkeit bis zur zweiten Dezimale, ist mit dem
iiblichen Leim-Areometer nichi erreichbar, abgesehen
davon, daf3 die kiuflichen Instrumente untereinander
in ungiinstigen Fillen bis zu 2% differieren! Will man
die Einstellung mit dem Areometer {iiberhaupt bei-

behalten, so mufl fiir die Leimkonzentration an Stelle
des unzweckmifligen Wertes von 17,75% eine ganze
Zahl gewihlt werden. Es empfiehlt sich, hierfiir die
Konzentration von 18,0% zu setzen, da in diesem Falle
die neugefundenen Werte kaum von den fritheren ab-
weichen und eine Umstellung auf eine neue Wertskala
nicht erforderlich ist. '
UnbedingtmuBljedochdiezuwihlende

Konzentration gleichzeitig durch ein
bestimmtes spezifisches Gewicht der
Léosung gekennzeichnet werden, damit

die Areometer
werden kénnen.
Tabelle 1 enthdlt die Viscosititswerte fiir eine
groflere Anzahl von Hautleimsorten, die von der In-
dustrie zur Verfiigung gestellt wurden. Die Proben
stammen aus der Fabrikation des vorigen Jahres, sie
stellen Durchschnittsmuster der belireffenden Werke,
also keine ausgewihlten Sonderqualititen dar; die
Tabelle ergibt somit ein Bild von der gegenwéirtigen
Leistungsfihigkeit der deutschen Leimindustrie hin-
sichtlich der Qualitit von Hautleim. [A. 150.]

jederzeit nachgepriift

VERSAMMLUNGSBERICHTE

Gemeinsame Hauptversammlung
des Deutschen und Osterreichischen Verbands
fiir die Materialpriifungen der Technik.

Wien, 8. bis 11. Oktober 1929.
Vorsitzender: Dr. W. Exner, Wien.

Nach den Willkomniensansprachen des Bundesministers
Hainisch, des Vertreters der Akademie der Wissenschaften,
des Magistrats der Stadt Wien, der Technischen Hochschule,
des osterreichischen Ingenieur- und Architekten-Vereins-und
des Vereins deutscher Ingenieure und seines osterreichischen
Zweigvereins begriifite Prof. Dr. W, J. Miiller, Wien, die
Tagung im Namen des Vereins deutscher Chemiker, des Oster-
reichischen Chemikervereins und der Bunsengesellschaft fiir
angewandte, physikalische Chemie und verwies auf die Be-
deutung der reinen und physikalischen Chemie fiir die
Materialpriifung. —

Prof. Dipl.-Ing. W. von Moellendorff,
wMaterialpriifung und Stoffkunde.”

In der Antike und im Mittelalter hatten wir eine hoch-
entwickelte Stoffkunde, die darauf beruhte, dafi der Mensch
mit den von ihm bearbeiteten Stoffen in n#herer Berlihrung
stand. Seit Beginn des Kkapitalistischen und Maschinenzeit-
alters ist die Stoffkunde sehr tief gesunken, als Beispiel fiihrt
Vortr. die Papierfertigung an, die von dem hohen Stand vor der
Maschinenzeit zu schlechtester Qualitiit herunterstiirzte, weil
man die mittelalterliche Empirie aufgab und eine neue Wissen-
schaft dafiir noch nicht besafl. In diesem Stadium befinden
sich viele Stoffe. Es ist in erster Linie Verdienst der
Ingenieure, dafl dann eine wissenschaftliche Bewegung ein-
setzte, um Statistik zu treiben und durch messende Versuche
sich zu vergegenwirtigen, welches die Mittelwerte und die ver-
mutlichen Streuungen eines Stoffes sind, mit welcher Genauig-
keit man einen Stoff treffen kann, und weiter sich iiber die
Mefimethoden zu einigen. In dieser Zeit wurden grofie
Leistungen auf dem Festigkeitsgebiet erzielt, Priifmaschinen
geschaffen und Normen fiir einige Stoffe aufgestellt. In der
weiteren wissenschaftlichen Entwicklung, die von seiten der
physikalischen Chemie einsetzte, kommt das exakte wissen-
schaftliche Experiment; aber nicht iiberall haben wir den Kon-
takt mit den #lteren empirischen Kenntnissen und den statisti-
schen Erfahrungen der Ingenieure. ,Zum Teil liegen die Ver-
hiltnisse heute so, dafl man sich nicht versteht, wenn man vom
gleichen Gegenstand spricht. Nur auf wenigen Gebieten, so auf
dem Metallgebiet, ist die Annidherung erreicht. Die sehr ver-
schiedenartige Charakteristik der verschiedenen Formen, mit
welchen der Mensch an die Materialienkunde und Stoffe heran-

Berlin:

gegangen ist, die Verschiedenartigkeit der Materialien, ver-
bunden mit der Neigung der heutigen Menschen zum Spe-
zialistentum, hat Verwirrung geschaffen. Wir miissen ein
grundlegendes universelles Kolleg iiber Stoffkunde, die grund-
legende Methodik, fordern. —

Sitzung Dauerpriifung.

Vorsitzender: Reichsbahnrat Dr.-Ing. R. Kiihnel, Berlin.
Prof. Dr. P. Ludwik, Wien: ,,Dauerversuche.”
Kohlenstoffstihle mit mittlerem Kohlenstoffgehalt zeigten

eine groflere Dampfungsfihigkeit als die kohlenstoffdrmeren
oder kohlenstoffreicheren Stdhle. Zu deuten wire dies viel-
léicht aus dem Gefiigeautbau, der Hin- und Herschiebungen in
dem weichen Ferrit bei einer noch verhiltnismifiiz geringen
Beanspruchung der hérteren Teile ermdglichen wiirde. Dauer-
briiche traten sowohl hei zunehmender wie bei abnehmender
Dampfung ein. Der Rif} verlduft vorwiegend durch die Korner
(intragranular). Vortr. berichtet iiber grofiere Versuchsreihen,
die in letzter Zeit an der Technischen Versuchsanstalt der Tech-
nischen Hochschule Wien durchgefiihrt wurden. So iiber
Dauerbiegeversuche mit Eisenbetonbalken, wobei schon bei
einer Eisenspannung von 200 bis 400 kg/mm? ganz feine, nur
mit dem Tensometer nachweisbare Risse auftraten. An
nietallischen Werkstoffen wurden hauptsichlich Dauerbiege-
versuche mit einer Maschine von C. Sch e nk und Schlagdauer-
biegeversuche mit einem Universaldauerhammer von A. J.
A msler durchgefiihrt. Vergleichende Kerbschlag- und Dauer-
biegeversuche mit polierten und gekerbten Probestéaben er-
gaben, daBl Kerbzihigkeit und Kerbempfindlichkeit (Ober-
flaichenempfindlichkeit) in keiner Beziehung stehen. Aber
auch zwischen Kerbempfindlichkeit (Oberflichenempfindlich-
keit) und Dampfungstihigkeit ergaben sich keine eindeutigen
Beziehungen. Versuche zeigten, daBl die Dauerfestigkeit in
erster Linie durch den Forminderungswiderstand bestimmt
wird, ganz unabhiingig von der Gréfie des Form#nderungs-
vermgens. —

Prof. Dr.-Ing. O. Féppl und Dr.-Ing. G. v. Heyde-
kampf: ,Dauerfestigkeil und Konsiruktion.” (Vorgetragen
von Heydekampf)

Die bisher bekannten Bearbeitungsverfahren des Fein-
schleifens und Polierens sind vom Standpunkt der Dauer-
haltbarkeit aus nicht als ideal zu bezeichnen. Man kann viel-
mehr die Dauerfestigkeit um 10 bis 20% erhdhen, wenn man
die Oberfliche des Werkstoffes durch abwilzende Rollen
driickt. Stdbe, die derart obenflichengedriickt sind, haben bei
10 bis 20% hoherer Belastung die gleiche Lebensdauer wie
Stdbe aus demselben Material in poliertem Zustand. Wenn
man die gedriickten Stibe nicht hoher belastet als normal
polierte, dann brechen sie erst nach 10- bis 100fach so vielen
Lastwechseln. —





